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(g) Abgasreinigungsanlage fur einen Dieselmotor 

@ Bel dieser Aniage sind in einem beispielsweise senk- 
recht angeordneten Abgasrohr (4) eine Eindiis-Einnch- 
tung (6) fur ein Reduktionsmtttel (r), eine Misch-Einrich- 
tung (8) und cine Katalysator Einrichtung (14) angeord- 
net Um zu verhindern, dafS abgebrochene Partikel, insbe- 
sondere Katatysatorbrocken oder Flugel der Misch-Ein- 
richtung (8), in Richtung Dieselmotor fallen, ist erfin- 
dungsgemaS ein feinmaschiges Schutzgitter (12) im Ab- 
gasrohr (4) vorgesehen. Dieses schutzt den Turbolader 
(2), der in der Regel dem Dieselmotor nachgeschaltet ist. 
Das Schutzgitter (12) bildet mit der Misch-Einrichtung (8) 
bevorzugt eine einheitlich handhabbare Baueinheit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur Reinigung 
von Ahgas fiir einen Diesel motor, bei der in einern Abgas- 
rohr eine Eindiis-Einrichtung fur ein Reduktionsmittel, eine 
Misch-Einrichlung und eine Katalysator-Einrichtung ange- 
ordnet sind. Die Anlage kann insbesondere fur einen 
Schifts-Dieselmotor eingesetzt werden. 

Eine Anlage der eingangs genannten Art wird unter der 
Bezeichnung SiNOx- Abgasreinigungssystem von der Pinna 
Siemens AG, Berlin und Miinchen, Deutschland, vertrieben 
(Firmenbroschiire "SINOx Stickoxidminderung fiir statio- 
nare Dieselmotoren", Bestell-Nr. A96001-U91-A232. 

Mil einer solchen Anlage kann die Stickoxid- Emission ei- 
nes Diesehnotors drastisch reduziert werden. Die Funkti- 
onsweise des SiNOx-Abgasreinigungssystems basiert auf 
dem SCR-Verfahren (Seleciive Catalytic Reduction). Dabei 
werden die Stickoxidc dcs Abgascs mit cincm Reduktions- 
mittel, wie Ammoniak oder HamstoflF, im Abgasrohr ver- 
mischt, in einen Reaktorraum geleitet und dort an der Kata- 
lysator-Einrichtung zu den umweltfreundlichen S toff en 
Wassersioff und Stickstoff umgesetzt. Zur Vermischung des 
Reduktionsmittels mit dem Abgas wird ein statischer Mi- 
scher eingesetzt. 

Ein solcher statischer Mischer isL beispielsweise aus der 
EP 0 594 657 bekanni. Er liiBt sich insbesondere bei einer 
Abgasreinigungsanlage fiir das Abgas von Kraftwerken, 
aber auch von Dicselmotoren einsetzen. Er besitzt eine An- 
zahl von Umlenkelenicnten oder Flugeln, die zur Verwirbe- 
lung des su-omenden Abgases dienen. 

Die Abgasleitung kann insbesondere zwischen dem Hjr- 
bolader (Verdichter) eincs Diesehnotors und zwischen der 
Abgasreinigungsanlage fiir die Stickoxid-Reinigung ange- 
ordnet sein. Es hat sich nun in der Praxis ergeben, daB bei 
Montagcarbeitcn oder bei Servicearbeiten an der Anlage 
Teile in das Abgasrohr hineinfallen konnen. Hierbei kann es 
sich uin abgebrochcnc Tcile aus der Katalysator-Einrich- 
tung, aber auch um Fliigei aus der Misch-Einrichtung han- 
dcln. Dadurch kann es vor allem bei einer senkrecht oder 
schrag vcrlcglen Rohrleitung fur das Abgas - die Abgasfuh- 
rung erfolgt dabei von unien nach oben - zu Schaden am 
Turboladcr und damit zum Stillstand des Dieselmotors kom- 
men. Die im Stand der Technik beschriebenen, hier bekann- 
ten Abgasrcinigungsanlagcn enthalten keinerlei Schutzvor- 
richtungen vor solchen herabfallenden Teilen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demnach, eine 
Anlage der eingangs genannten Art dahingehend auszuge- 
stalten, daB sie Schutz vor Teilen, insbesondere vor herab- 
fallenden Teilen, gewahrieistel. Falls das Abgasrohr von ei- 
nem Turbolader des Dieselmotors ausgeht, soil insbeson- 
dere auch dieser Turbolader geschiitzt sein. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Anlage der eingangs 
genannten Art erfindungsgemaB gekennzeichnet durch ein 
feinraaschiges Schutzgitter im Abgasrohr. 

Dieses Sieb oder Schutzgitter ist vorzugsweise mit der 
Misch-Einrichtung kombiniert. Das Schutzgitter und die 
Misch-Einrichtung, die in der Regel aus Metall bestehen, 
konnen dabei miteinander verschweiBt sein, so daB sie eine 
relativ dunne Baueinhcit ergeben. Als Misch-Einrichtung 
wird bevorzugt der eingangs erwahnte statischc Mischer 
eingesetzt. 

Das Schutzgitter soUte moglichst an der AnsU*omseite des 
Mischers eingebaut sein. Dann verhindert es nichr nur das 
Fallen von abgebrochenen B roc ken der Katalysatoreinrich- 
tung, sondcrn auch von abgebrochenen Flugeln dcs Mi- 
schers in Richtung auf den gegebenen falls vorhandenen 
Turbolader und den Dieselniotor. 

Das Schutzgitter kann direkt an oder speziell direkt unter- 



halb der Katalysatoreinrichtung eingebaut sein. Falls ein 
Mischer vor der Eindus-Einrichtung integriert ist, dann ist es 
sinnvoU, auch hier das Schutzgitter anzubringen. 

Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, daB 

5 auch der gegebenenfalls vorhandene Turbolader vor im Ab- 
gasrohr vorhandenen Teilchen geschiitzt ist. Das feinma- 
schige Schutzgitter stelit in der Regel keineh zusatzlichen 
Druckverlust dar. 
Austuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 

10 den anhand von drei Figuren naher erlautert. Darin sind ver- 
schiedene Varianten zur Anordnung des Schutzgitters im 
Abgasrohr einer Abgasreinigungsanlage fiir einen Diesel- 
motor (stationar oder beweglich) dargestellt. Es sind auch 
Kombinationen moglich. Fur gleiche Bauteile sind in den 

15 Figuren dieselben Bezugszeichen verwendet. Es zeigen im 
einzelnen: 

Fig. 1 eine Abgasreinigungsanlage mit einem Schutzgit- 
ter unmittclbar an der Anstromscitc der Katalysator-Einrich- 
tung, 

20 Fig. 2 eine Abgasreinigungsanlage mit einer Kombina- 
tion von Misch-Einrichtung und Schutzgitter zwischen Ein- 
diis-Einrichtung und Katalysator-Einrichtung, sowie 

Fig. 3 eine Abgasreinigungsanlage mit einer Kombina- 
tion von Misch-Einrichtung und Schutzgitter in Stromungs- 

25 richtung vor einer Eindus-Einrichtung. 

GemaB Fig. 1 gibt ein (nicht gezeigter) Dieselmotor, ins- 
besondere ein Schiffs-Dieselmotor, Abgas A iiber einen Ver- 
dichter oder Turbolader 2 in ein Abgasrohr 4. Das Abgas- 
rohr 4 ist hier speziell senkrecht oder leicht schrag zur Senk- 

30 rechten verlegt. Das eingeleitete Abgas A uifft auf eine Ein- 
diis-Einrichtung 6 fur ein Reduktionsmittel r, z. B. fur Am- 
moniak (NH3) Oder insbesondere tur Hamstoff in waBriger 
Losung. Die Mischung aus Abgas A und Reduktionsmittel r 
trifft anschlieBend auf eine Misch-Einrichtung 8, die insbe- 

35 sondere aus einem korrosionsfesten Metall hergestellt ist. 
Diese Misch-Einrichtung ist ein sogenannier "statischer Mi- 
scher" und kann bevorzugt nach derEPO 594 657 aufgebaut 
sein. Hier findct eine gute Durchmischung oder Verwirbe- 
lung statt. Die Mischung aus Abgas A und Reduktionsmittel 

40 r wird sodann in einen vergroBerten Reaktionsraum 10 ge- 
leitet. In dieseni befindet sich ein Sieb oder Schutzgitter 12. 
Dieses Schutzgitter 12 besteht aus einem Gewebe von Me- 
tallf^den; seine Dicke d liegt beispielsweise zwischen 2 mm 
und 4 mm. Unmittelbar danach ist eine Katalysator-Einrich- 

45 tung 14 eingebaut, die vorliegend aus drei in Ebenen I, II 
und ni libereinander liegenden Modulen eines DeNOx-Ka- 
talysators besteht. Das hier gereinigte Abgas A' wird iiber 
eine AuslaBoffnung 18 weitergeleitei, beispielsweise ins 
Freie abgegeben. 

50 Aus Fig. I wird deutlich, daB das Schutzgitter 12 die 
Misch-Einrichtung 8, die Eindus-Einrichtung 6 und auch 
den Turbolader 12 vor herabfallenden abgebrochenen Kata- 
lysator-Teilchen oder -Brocken schiitzt. 

Fig. 2 entspricht weitgehend Fig. 1. Jedoch ist hier das 

55 metallische Schutzgitter 12 zwischen der Eindus-Einrich- 
tung 6 und der Misch-Einrichtung 8, und zwar unmittelbar 
vor deren Anstromflache, angeordnet. Aus Fig, 2 wird auch 
deutlich, daB das Schutzgitter 12 und die Misch-Einrichtung 
8 ineinander integriert sind und eine Baueinheit bilden. Mit 

60 anderen Worten: Sie konnen miteinander verschweiBt sein. 
In dieser Van ante schiitzt das Schutzgitter 12 sowohl die 
Eindiis-Einrichtung 6 als auch den Turbolader 2 vor abge- 
brochenen Katalysatorteilchen und vor Mischfliigeln, die 
von der Misch-Einrichtung 6 abgebrochen sind, Auch hier 

65 ist also cin Schutz dcs Turboladcrs 2 gcwahrlcistct und da- 
mit ein Stillsetzen des Dieselmotors verhindert. 

Auch bei der Abgasreinigungsanlage nach Fig. 3 ist eine 
Integration oder Kombi nation von meiallischem Schutzgit- 
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ter 12 und metallischer Misch-Einrichtung 8 vorgesehen. 
Diese beiden Bauieile 8, 12 konnen auch hier wieder mitein- 
ander verschweiBt sein. Die Kombination 8, 12 ist hier - in 
Stromungsrichtung des Abgases A gesehen - vor der Ein- 
dus-Einrichtung 6 fiir das Reduktionsmittel r angeordnet, 5 
wobei das Schutzgiuer 12 dem Turbolader 2 zugewandt ist. 
Das Schutzgiuer 12 ist also auf der Seite des Turboladers 2 
angeordnet. Die Anordnung ist so getroffen, daB die Eindus- 
Einrichtung 6 im Turbolenzbereich der Kombination 8. 12 
liegt. Auch hier bilden das Schutzgiuer 12 und die Misch- lO 
Einrichtung 8 wiederuin bevorzugt eine einheitlich hand- 
habbare Baueinheit. 

AbschlieBend soil noch erwahnl werden, daB bei alien 
Ausfuhrungsformen zweckmaBigerweise ini Abgasrohr 4 in 
der Niihe des Schutzgitlers 12 eine Zugangsoffnung (nicht 15 
gezeigt), beispielsweise auch ein Mannloch, angeordnet sein 
kann. Diese Zugangsoffnung in der Nahe des Schutzgitters 
12 ist sinnvoll, um hcrabgcfallcnc Tciulc, also z. B. Kataly- 
satorstucke, Mischerstucke oder Dusenteile, schnell zu ent- 
fernen. 



gesehen ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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Patenianspriiche 

1. Anlage zur Reinigung von Abgas (A) fur einen Die- 
sclmolor, bci der in einein Abgasrohr (4) eine Hindus- 25 
Einrichtung (6) fur ein Reduktionsmittel (r), eine 
Misch-Einrichtung (8) und eine Katalysator-Einrich- 
tung (14) angeordnet sind, gckennzeichnct durch ein 
feininaschiges Schutzgitter (12) im Abgasrohr (4), 

2. Anlage nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB das Schutzgitter (12) mit der Misch-Einrichtung 
(8) konibiniert ist, 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schutzgitter (12) an der Anstromseite der 
Misch-Einrichtung (8) fest angeordnet ist. 35 

4. Anlage nach einem der Anspriichc 1 bis 3, dadurch 
gekcnnzcichnet, daB das Schutzgitter (12) - in Su-o- 
nmngsrichtung des Abgases (A) gesehen - hinter oder 
vor der Eindiis-Einrichtung (6) angeordnet ist (Fig, 2 
bzw. 3). , 

5. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gckennzeichnet, 
daB das Schutzgitter (12) direkt an der Anstromseite 
der Katalysator-Einrichtung (14) fest angeordnet ist 
(Fi«. 1). 

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 4> 
gckennzeichnet, daB das Abgasrohr (4) vertikal oder 
schrag zur Vertikalen verlegt ist. 

7. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gckennzeichnet, daB das Abgasrohr (4) an einen Turbo- 
lader (2) angeschlossen ist. ^ 

8. Anlage nach einem der Anspriiche 1 his 7, dadurch 
gckennzeichnet, daB das Schutzgitter (12) aus einem 
Gewebe von Metallfaden besteht. 

9. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gckennzeichnet, daB die Dicke (d) des Schutzgitters 55 
(12) zwischen 2 mm und 4 mm Hegt, 

10. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gckennzeichnet, daB die Katalysator-Einrichtung (14) 
mehrere Ebenen (I, II, HI) umfaBt. 

11. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 10, ge- 60 
kennzeichnet durch ihre Anwendung bei einem 
Schiffs-Dieselmotor. 

12. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gckennzeichnet, daB im Abgasrohr (4) in der 
Nahc des Schutzgitlers (12) cine Zugangsoffnung vor- 65 
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